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Introduccion

* Los suelos son el material de construccion mas comun en la practica de la
Ingenieria civil y se le dedica mucha investigacion. Su comportamiento mecanico e
hidraulico, a diferencia de materiales convencionales como el acero o el hormigon,
esta lejos de entenderse. Esto se debe principalmente a la heterogeneidad que
presentan incluso los suelos mas “homogéneos”.

* Los efectos observados en la practica civil para depositos de suelo arenoso exhiben
un comportamiento que depende del nivel de tension aplicada, la compacidad del
deposito de suelo, la humedad e incluso la temperatura del medio.

 Estas variables no se tienen en cuenta para materiales convencionales coma el
acero o el hormigon, porque su influencia es insignificante. (Fredlund y Rahardijo,
1993).



Metodologia (Desarrollo de un algoritmo
computacional)

« La distribucion geométrica estructural de la
estructura porosa, es decir, la distribucion
espacial de sitios, enlaces y solidos, se
realizara en una cuadricula de M filas y M
columnas.

<— BONDS

* En la interseccion de cada fila y columna,
hay un sitio, los sitios estan unidos por SITE
enlaces como se muestra en la figura.




Metodologia (Desarrollo
computacional)

La distribucion de frecuencias se
puede expresar considerando que

n
== (1)

Por tanto, el numero de sitios
necesarios para un determinado
tamano sera:

Ng :Efs (2)

de un algoritmo

<— BONDS

SITE




Metodologia (Desarrollo de un algoritmo
computacional)

« Antes de colocar el sitio, se escanea un punto <— BONDS
aleatorio (es decir, ) para ver si ya existe algun
vinculo que lo conecte.

« EIl primer escenario es encontrar el lugar sin
Interconexiones de bonos. Luego, de forma
completamente aleatoria, se elige un sitio de la
distribucion y se coloca en el lugar vacio.

 Para ello, se colocara sélo si es mayor que la
condicion dada a evitar para la interseccion de
Bly B2:

SITE




Metodologia (Desarrollo
computacional)

« Antes de colocar el sitio, se escanea un punto
aleatorio (es decir, ) para ver si ya existe
algun vinculo que lo conecte.

« El primer escenario es encontrar el lugar sin
Interconexiones de bonos. Luego, de forma
completamente aleatoria, se elige un sitio de
la distribucion y se coloca en el lugar vacio.

 Para ello, se colocara solo si es mayor que la
condicion dada a evitar para la interseccion
de Bly B2:

Rs min \/R812 T R522

de un algoritmo

<— BONDS

SITE




Metodologia (Desarrollo de un algoritmo
computacional)

« En la primera etapa se colocan sitios y bonos.
Se elabora una lista completamente aleatoria <— BONDS
de lugares vacios donde se ubicaran los sitios
sin repetir ninguno.

 Antes de colocar el sitio, se escanea un punto
aleatorio para comprobar si ya existen
enlaces conectados que concurran a el. El
primer escenario es encontrar el lugar sin
Interconexiones de bonos. Luego, de forma
completamente aleatoria, se elige un sitio del
disefio y se coloca en el lugar vacio.

SITE




Metodologia (Desarrollo de un algoritmo

computacional)
« EIl proceso descrito permite la construccion
de una estructura porosa con las <— BONDS

caracteristicas de las  observaciones
microestructurales observadas en pruebas de
porosimetria de intrusion de mercurio, asi
como en microscopia electronica de barrido y
técnica de adsorcion de  nitrogeno.
(Seiphoori, Ferrari y Laloui, 2014; Simms y
Yanful, 2005).

SITE




Resultados

Esta Ecuacion establece la relacion entre el
nivel de succidn alcanzado durante el secado y
el tamano de poro que se debe secar. Por lo
tanto, permite “imponer” succion a la
. T, cos ¢ disposicion de matriz porosa construida,
cTT g correlacionandola con el tamafo de poro que se
debe secar. Solo se secaran los poros que estén
conectados a enlaces secos, que tengan el radio
definido por la Ecuacion (4). Los demas no lo
haran. Con estas caracteristicas se construyo
una matriz porosa sobre una cuadricula de 25C
elementos.



El grado de saturacion se evalla

Resu Itad OS restando el volumen relativo de

los poros que ya se han secado
Table 1. Model parameters en el paso anterior de aumento

m m m m m m 1A 1
s | 05 | M | T | Mo | % ermite corera s relacion
-6.50 | 040 | -6.85 | 040 | -5.00 | 0.82 entre el grado de saturacion vy
succién, llamada “curva de
retencion de agua”.
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Figura 2. Contraste entre modelo computacional y modelo probabilistico. Linea continua:
modelo probabilistico. Linea cuadriculada: modelo computacional.



Conclusiones

 Este trabajo de investigacion reporta un modelo computacional generado a través
de un algoritmo simple que permite simular caracteristicas importantes del
proceso de secado en un medio poroso.

* El modelo considera la interconexion entre elementos de tipo enlace lineal y
elementos que almacenan agua dentro del suelo, hasta que se cumplan las dos
condiciones necesarias para gue se sequen.

 Estas condiciones, establecidas para un medio, son funcion del tamafno de los
poros que lo rodean, asi como del nivel de succion alcanzado.
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